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 چکيده

 پروژه سعی  این  ، در طراحی ساکنین  و آسایش  رضایت  و افزایش  مصرفی  مصرف انرژی   منظور کاهش   به

  . با استفاده از فرمانطباق شده است   در ایجاد این  سعی  بوده و از طرق مختلف  در انطباق آن با محیط

نانو    ، مصالح شدید مریخ   با بادهای   منظور تطبیق  به  مانند فرم آئرودینامیک   محیط  متناسب   معماری   های 

  روبات  توسط  و برپایی  در حمل  منظور سهولت   مدولار به  های   منظور کنترل دما و تشعشعات آن، سازه  به

 حال توجه  شوند و در عینفرستاده می مریخ سکونتگاه به برپایی  از انسان و برای  پیش سازنده که  های 

و   نسبی مانند ایجاد شفافیت  مصالح های و قابلیت در انتخاب جنس  ساکنین و روانی  جسمی سلامت  به

 و انطباق پذیری   شرایط   ، اینبدون مانع   محیط  خورشید به   و مستقیم  ورود نور طبیعی  اجازه دادن به 

در    دیت محدو  و مخاطرات آن و همچنین  در مریخ   زندگی  شرایط   وجود سختی   با  .گردیده است   فراهم

مصرف    اتلاف و یا کاهش  موجود و کاهش   از منابع   بهره گیری  برای   در دسترس باید از روشهایی   منابع 

توان از ساکنان در برابر  سازگار می  پذیر و مواد و مصالح   تطبیق  معماری   کمک  استفاده کرد. به  انرژی 

کرد و علاوه    محافظت  تشعشعات کیهانی   چنینزیاد و هم   مانند اختلاف دما و سرمای   مریخ  سخت  شرایط 

  مانند دریافت   خدمه   روانی   نیازهای   تأمین  موجود برای   خود را با شرایط  خوبی   تواند به بر آن ساختمان می 

 و حتی   درست  صورت تنها با انتخاب مواد و مصالح   دهد. در این  اطراف و ... تطبیق  و دید به  نور طبیعی

 سخت   تواند خود را با شرایطموجود، زیستگاه می   نیازهای   به  و با توجه   اضافی   هایهزینه  لبدون تحمی

 .بیفزاید  و روانی جسمی  آسایش   و سطح   زندگی  شرایط   موجود انطباق داده و بر کیفیت  های و محدودیت 

 .، مریخکیفیت زندگی، مصرف انرژی،  مسکنمعماری   :يديکل  واژگان
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 2محمدپور ی عل، 1گانزاده يجبار رضايعل 

 .رانیتهران، ا قات،ی واحد علوم و تحق ی دانشگاه آزاد اسلام ،یمعمار یدکتر یدانشجو 1
 . رانیهما، تهران، ا  یمرکز آموزش هوانورد  ،یرشته خلبان  یدانشجو 2

 

 نام نویسنده مسئول: 
 گان زاده يجبار رضايعل

طراحی معماري مسکن به منظور کاهش مصرف انرژي مصرفی و افزایش 

   رضایت و آسایش ساکنين در سياره مریخ

 )مطالعه موردي: خانه هاي یخی(

 13/06/1401تاریخ دریافت:  

 29/08/1401تاریخ پذیرش:  
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 مقدمه 
  اقامت   محل  ساخت  و لوازم مورد نیاز برای  یابند، باید مصالححضور می  مریخ  روی  که  افرادی  نخستین   نیازهای  تأمین  ای بر

  شبانه  کنترل تأثیر اختلاف زیاد دمای  برای شود. علاوه بر آن باید راهی  منتقل  مریخ  سطح  پیشگامان به ، نیز همراهاینمریخ  روی

تأمین  اولیه  نیازهای  أمینروز، و ت در معرض    قرار گرفتن  برای  و لباس مناسب  ، آب آشامیدنیتنفس  غذا، اکسیژن برای   مانند 

در    در روز و گاهی  درجه   30از    روز بازهای  شبانه  اختلاف دمای  که  ذکر است   . لازم بهیافت  و فشار جو مریخ  تشعشعات کیهانی

  کنند، افرادی   تأمین  مستقل   شکل   خود را به   بیشتر بتوانند نیازهای  دارد. هر قدر ساکنان جدید مریخ  رجهد  -140نقاط تا    برخی

  جدید برای  مصالح  همچنین شود. می  نیز کاسته  از زمین  مواد و تجهیزات ارسالی  از حجم  سیاره ارسال و البته   این به  دیگر از زمین

فضاپیماها    شده توسط  و جرم حمل   انرژی  نیاز به  کاهش  و در جهت   محیطی  سازگار با نیازهای  شده کهسکونتگاهها پیشنهاد    ساخت

انسان بر    پذیریسکونت  ایطشر .پروژه خواهد داشت  بر موفقیت   گیری  موجود، تأثیر چشم  هایمحدودیت  دلیل  به  باشد کهمی

  سیاره عطارد نوسانات گرما و سرمای   بر سطح  نمونه  . برایتر استاز ماه مناسب  نچنیدیگر سیارهها و هماز تمامی  مریخ  سطح

  زمین   به  زیادی  هایشباهت  ( سطح)جاذبه  ، اندازه و گرانشبدنه  از نظر ترکیب  آنکه  رغم  ناهید علی  وجود دارد، سطح  بسیار سختی

یخبندان شدید    ایطشر  آنها نیز در  و قمرهای  خورشیدی   سامانه  بیرونی  مرزهای  سیارههای، و  داغ است  مانند تنوری  به  دارد ولی

 (. 1) یبرندسر مبه

 برای   پذیرتر از مریخسکونت  دانشمندان تاکنون مکانی  که  پیرامون کره ناهید است  ، تنها بر فراز ابرهایرج از کره زمین خا

  1961  در ماه مه.  است همسان    مریخ  شرایطبا    نقاط زمین  در برخی  آبوهوایی  طبیعی  شرایط  دیگر برخی  اند. از سویانسان یافته

در آن ارتفاع   که  متر صعود کردند و فشار هوایی34.668  صعود کرده یعنی  انسان با بالن  که  مکانی  بالاترین  به  هوایی  با بالن  افرادی 

نیز در همان محدوده    زمین  قطبی  اطقبر من  شدید حاکم  . سرمایاست  مریخ  موجود بر سطح  شد در حدود همان فشار هوای  ثبت

و با   ی دیخورش یاز انرژ روز و امکان استفاده شبانه یدما توجه  و قابل اد ی اختلاف ز به با توجه  د. قرار دارن شدید در مریخ دماهای

  ی ریاز اتلاف آن جلوگ  یداتیکرده و با تمه را فراهم  نیساکن  یبرا ازیمورد ن  ییگرما   ی انرژ  توانیم   یواکنش  یاز معمار  یریبهره گ

 (. 2) کرد

 

 و مریخ  زمين  مقایسه

 : شده است پرداخته   و مریخ خصوصیات زمین  مقایسه صورت مختصر به  در جدول زیر به

 ( 2) و مریخ  ت زمين خصوصيا مقایسه  . 1-1ول جد

 مریخ  زمين 

 (نیبرابر زم 405/1)لومتریک ونیلیم 227 لومتر یک ونیلیم 149 د یفاصله از خورش  نیانگیم

 (نیزم %81بر ساعت) لومتریک  677،86 بر ساعت  لومتریک 218،107 دیسرعت گردش به دور خورش

 ی شعاع قطب

 

 (نی(زم53%1نصف )  بای)تقر 376، 3/2 لومتریک  356، 6/8

 شعاع استوا 

 

 لومتریک 378، 6/1
نصف   بای)تقر لومتریک 396، 3/2

 ( نی(زم53/2%)
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%B1%DB%B9%DB%B6%DB%B1_(%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C)
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 درجه  5/23 انحراف از محور 

 
 درجه  2/25

 ینیروز زم 687 روز  25/365 طول سال

 قهیدق 37و  ساعت 24 قهیدق  56و  ساعت 23 طول روز 

  ها فصل

خاطر اختلاف  بوده اما به  فصل 4 نیمانند زم

برابر  2 بایتقر طول هر فصل چرخش  سرعت

 است نیزم یهافصل

 تیفارنها -81 بطور متوسط  تیفارنها  57 بطور متوسط  دما 

 وس یسلس درجه - 140تا  30 وس یسلس درجه - 88تا  58 (/ حداکثر نمونه )حداقل سطح یدما

 2 1 تعداد قمرها 

 (نیزم  نصف بای) تقر لومتریک 389، 5/3 لومتریک  371، 6 شعاع  ابعاد متوسط

 مربع لومتریک  510،064،471 سطح مساحت
% 28 بای) تقر مربع لومتریک 144،371،391

 (نیزم

 (نیزم نصف  بای) تقر لومتریک 339، 21 لومتریک 40.075 استوا  خط  طیمح

 سطح گرانش
 هیمتر بر مجذور ثان 80665/9

 ( خیبرابر مر 66/2)

 هیمتر بر مجذور ثان 71/3

 (نیزم 38% بای) تقر

 مواد موجود در سطح

  نیآذر یها: سنگو سطح پوسته 

 بازالت ، مانند آهن میزیمن

  از یغن  یکاتیلیس : سنگگوشته 

 و آهن میزیمن

 کلین  آهن اژی: آلهسته 

شده   یغن  آهن شامل شتری: بو سطح پوسته 

 است نی نازك زم پوسته  هیشب ،ک یاز بازالت

 کاتیلیس : سنگگوشته 

و   کلی ، نآهن هسته  کی: احتمالا هسته 

فلز   ا یداغ  عات یما  ایآ که  نیگوگرد، اماا هسته 

 ستیشده ن شناخته است  سرد

 مواد موجود در جو 

 تروژن ین %78/09

 ژن ی اکس 20/95%

 آرگون  0/93%

 د یاکس ید کربن  0/039%

 گری د یاز گازها کم ریمقاد  و

 د یاکس ید % کربن96

 آرگون  1/93%

 تروژن ین 1/89%

 ژن ی اکس 0/145%

 د یمونوکس کربن  0/01%

 گری د یاز گازها کم ریمقاد  و
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 ( 2) و ماه خ یمر  ،ن ي ابعاد زم سه یمقا . 1- 1 شکل 

 

 ( 2) و مریخ  زمين  حجم مقایسه  . 2- 1 شکل 

  دروژن یشد. ه دوژنیو ه  ژنیاکس به لیآورد تبد بدست  یکاف یآب انرژ که یبوده، اما زمان  سیخ یارهایس در گذشته خیمر

  جاد یاماند و باعث یبود باق  ترن یسنگ  که   ژنیو اکس  رفت  نیاز ب  خیزمان جو مر  و از جو خارج شده و با گذشت  است   سبک  ی عنصر

  آهن   زنگ  ای   تیهمات  به  شتریب  که  د، یاکس  یتر  بهرام در اثر وجود آهن  رنگ  ینارنج-سرخ  یشد. نما  خیدر خاك مر  آهن  دیاکس

 (.3) است آمده  دوجو ، بهمشهور است 

  نیدر ا یگرم، آب جار یدر ماهها  و اعلام کرد که  دییرا تأ  خیوجود آب در مر 2015سپتامبر  28در  یخبر یدر نشست ناسا 

 ی ریسراز  کی  یرو  رهیت  یهارگه  که  شد یم  ده ی د  طور واضح   در آنها به  بود که  ده یرس  نیزم  به  خیاز مر   ییهاوجود دارد. عکس  ارهیس

  هابیش نییگرمتر تا پا یدر ماهها 1کننده  بازگشت  یخط بی ش یهاها با نام رگهرگه نی. اکنندیم  رییها تغبا فصل چگونه خیمر

  یآب جار  طور حتم   به  رهیت یهارگه  بودند. دانشمندان ناسا اعلام کردند که  دی سردتر ناپد  یهافصل  یط   یول  شوند یم  ده یکش  هم

  یو نوع   ستین  شده خالص  آب کشف  که  داشت  توجه   د ی. با شوندیمحو م   خیشده و در زمستان مر  ده یدر تابستان د  هستند که

  مسئله   نیا  باشد، که  ی جار خ یصفر مر  ریز  وسیسل  درجه   50معمول    یآب بتواند در دما  نیا  که  شودیم  موجود در آن باعث  نمک

صورت جامد   پرکلرات به میکلس موجود در آب از نوع پرکلرات بوده که  نمک. باشد خیدر مر اتیح یوجود نوع  یمعنا به تواندیم

، آب موجود در نمک  نی. ااست  دیآن مف  خطرناك اما مقدار کم  و یسم  اریآن بس  . مصرف روزانه شودیم   افتی  خیمر  یجا  در همه

آب را   نکهی. اولاکندیم  انسان کمک  به  خ یدو صورت در مر  هماده ب   نیخواهد شد. ا  عیما  به  لی و بعد از اشباع تبد  مکدیهوا را م

 ژنیاکس  دهدیم   ماده پس  نیا  که  یزیچ  نی. دوماستفاده کنند  از آن  مصارف مختلف  یبرا  توانندیو فضانوردان م  کند یآزاد م

  نیفضانوردان بوده و در ا  یبرا  منبع  ینوع  باشد در واقع  خیمر  کشف  مانع  و یکشنده و سم  نکه یایجا  ماده به  نیانی. بنابرااست 

 (.4)  دخواهد کر کمک  آنها اکتشاف به
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 در آن  و سکونت خی مر سفر انسان به خچهیتار

 ( 5) و بهبود حضور انسان در فضا ي ريگ روند شکل   . 2-1جدول 

 حات یتوض سال

و   1950

1960 
 گرانیورنر فون براون و د توسط شنهادیپ  •

1989 

 جمهور جورج بوش  سیرئ  تیریمد  آغاز اکتشاف فضا تحت •

 نیگر ریمیولاد توسط خیآپولو در مر دهیایبررس •

  یی چرخها  یقطار از مدولها بر رو  کی  کرد که  شنهادیرا پ   یقمر  هینقل  له یوس   کی  یشمال   یکایآمر  یمایهواپ  •

متحرك   گاه ی پا  ده یانیاول  ریقطار بدون مس  نی. اشدیفشرده م  ا ی  دهیموتور کش  لهیوس  در هر طرف به  بود که

 بود.

1990 

 خی تفکر در مورد اکتشاف مر یبار برا نیاول یناسا برا جانبه تلاش همه •

 ”ساخت قابل  ستگاهیو ”ز ”هیاول ستگاهی: ”زستگاهیدو نوع ز روزه شامل 90 مطالعه •

 خیمر سفر به یانسان تیمأمور کی یاز شور و شوق برا یموج گستردها جادیا •

د • ”مارس  توسطرکتیپروژه  زوب  ”  مستق  ،نیرابرت  زم  میپرتاب  به  ن یچکترکو  ،خیمر  به  نیاز  مقرون    و 

 ریامکان پذ دهیانیترصرفه 

 یشرکا  و   ناسا   توسط  نیانسان فراتر از مدار زم  یگسترش حضور احتمال  ی مدت برا  یطولان  ی استراتژ  کیاتخاذ   •

 خیمر به سپس آن و دریدائم ماه و اقامت انسان به دوره، بازگشت نیدر ا یآن. دو هدف اصل یو صنعت یعلم

 هستند.  مشابه  اغلب خیماه و مر یستگاهها ی. زاکتشاف و اقامت ی برا

 ،نیزم  به  و بازگشت  نیاز زم  یارسال  لیوسا   یبرا  خیدر مدار مر  یستگاهیو ا  خیمدار مر  به  و نقل  اجازه حمل  •

 و دوك  وری، و جوستن  توسط 

1996 

 امارت و استورك  توسط ،خیو سکونتگاه در مر خیاکتشاف مر ده ی انایب •

 منطق   : یدیچهار موضوع کل  شامل  شد که  ”خ یاستقرار مر  ی ”استراتژ   دهیاادغام اکتشاف و سکونتگاه منجر به •

 باشد.  یم  ،یطراح یابیو ارز مسکن ی استراتژ ،یمنیافلسفه ،تیمأمور ی طراح

1997 

  یزیر  برنامهو اساس    هی. پاشودیم  دهیآر ام” نام  یمعمولا ” ام د  ناسا که  خیمر  ی طراح  مرجع  تیمامور  ن یاول •

  ستگاه یز  نیاول  مونتاژ شده و حمل  شیبار از پ  حمل  تیقابل  یبوده و دارا  ناسا است  توسط  خیمر  یانسان برا

 بود.

 به   بود  خواهد  خیمر  در سطح  یزندگ  ستگاهیبعنوان ز  که  ستگاهیبا همان ز  ” خدمه 3-آرامیدر الحاقات” ام د •

 آن پرواز خواهند کرد.  سمت 

  بخش   در  یاکتشاف انسان  قاتیمانند پروژه تحق  ستگاه،یز  یساز  ه یشب  یمحققان ناسا پروژهها1990  در دهه •

شده  ط یمح  قاتیتحق تحق  کنترل  مرکز  مجتمع   مزیا  قاتیدر  زندگ  یقاتیتحق  و    ی بازساز  ییفضا  یتداوم 

 جانسون را آغاز کردند.  ییدر مرکز فضا ک یولوژیب

محدود    صورت  جانسون به  ییفضا   در بخش  خیمر  - ماه    یزندگ  یبانیپشت  یش یشده آزما  یساز  ه یپروژه شب  کی •

 و اجرا شد.   نصب ،تیو با موفق

  درباره   یساز  هیمطالعات شب  ،خیمر  - ماه    یزندگ  یبانیپشت  یشیشده آزما  یساز  هیبعد از پروژه شب  بلافاصله •

بال استق  از  یو اکتشاف با موج  خیمر  سفر به  ی ساز  ه یعنوان شب  جنوب به   قطب  یها  گاهیو پا   یسفر اکتشاف

  خ یمر  یها  سکونتگاه  یطراح  به  تواندیم  کرد که  هیرا ته  یاطلاعات   یدانیم  قاتیو تحق  دهها یانیشد. ا  مواجه 

 کند.  کمک
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1998 

 کرد.  یرا راهانداز الملل نی ب ییفضا  ستگاهیمدلا نیاول ه یروس •

و    هابرنامه  باشد تا   خود داشته   کردیمحور در رو  نظام مندتر و پروسه  یاز آن ناسا تلاش کرد تا عملکرد  پس •

 شود. ترینیب  شیپ  قابل  ها،یو فناور ها ستم یس

راه    نقشه   ستگاه، یانواع ز  یشده برا  یبند  طبقه  ستمیس  کی  یسازمان ده   یبرا  یعنوان راه  به  ،یو کند  کوهن •

ا  ارائه  خیدر ماه و مر  یو ساختمان  یسطح  یو سازها  ساخت  ی برا  یاصل  دسته  سه  شامل  برنامه  نیدادند. 

 عباتند از:  باشد که یم ستگاهیز

 (تونا کن ای  اساسیعنوان مثال، مدول آ  ادغام شده )به شی: از پ 1کلاس 

 گسترش، و متورم شونده( ، قابلساخت قابل  گسترش )از جمله  : قابل2کلاس 

 . یطیمح شده با منابع یدستکار ای شده  : ساخته 3کلاس 

 دانشمندان   کهیعلم  یهای و ادغام با اهداف و استراتژ  یهماهنگ  به  ازیهنوز ن  تیمامور  یهاستمیس  ی طراح •

در    یعلم  شگاه یآزما   میمفاه  کرد: توسعه  حرکت  در دو جهت  د یجد  توجه  نی. انمودند، داشت  ان یب  شروع به

  یدر برابر آلودگ  ارهی از س  حفاظت  مانند اقدامات   دهند یانجام م  خیدر مر  خدمه  کهیعلم  یکارها  ، از جملهسطح

 . ستگاهیدور از ز داری کاوش پا یبرا یایویا یهاستمیو س

2003 

در    ی کار  طیمح  یو طراح  یانسان  عوامل  ستگاه،یز  در مورد نقش  مهم  نکته   نیچند  و رومل  سولی، کرمسابقه •

 . کند یرا مطرح م ارهیس ارتباط با حفاظت

  کند یم شنهادی” را پ کارانه  محافظه یها  وهیعناصر و ش  یجداساز”  نیگزیجا کارانه  روش محافظه  کیکلارك   •

و    حمل   لیوسا   در  ییماه(، امکان جابجا  ا ی)   خیمر  یاول انسانها رو  یفرود سر  یبرا  امکان استفاده حداقل  که

  ش یو افزا  کوچک  اسیمق  مدولار در  تیجدا شدن عناصر، تقو  یها دهیباشد.ا  و متحرك را داشته   کوچکتر  نقل

 . خیمر  ایماه و   تحرك در سطح

 :شودیقطار م  متحرك و واگن یگاههای، پابارکش یگروه قطارها سه   متحرك شامل یها ستگاه یز دهیا •

طور   شد و به یطراح نزیک جان مک توسط  بوده که کوچک ستگاه یز نیچند شامل یمتحرک  گاهیپروژه هابوت پا

  حرکت  د یجد  تیسا   کی سمت  به  مستقل   طور  به  ا ی دهد،یم لیتشک  گاهیپا   کی شده و    متصل  گری کدی  به  مستقل 

 . کند یم

  هیتخل  ییتوانا  با  انیغلتان نما  جفت   ی تر، با چرخها  شرفتهیپ   سطح  کیدر    ستگاهیربات ز  در اسکات هاو از ساخت

 . خود استفاده شده است ستگاهیبزرگ مانند ز یهایریبار و بارگ

. استفاده  داشتند  را  ریتأث  نیشتریقطار ب  هابوت و واگن  گاهیدو پا  که  رسدینظر م  متحرك، به  یگاههایپا   انیدر م

  دوم” اتلتس ناسا با ”نسل  حاضر  . در حالمتحرك هابوت است  ستمیس  نشان دهنده تکامل  -پا    ی جا  از چرخها به

 . دهدیرا انجام م  یدانی م شاتیآزما کنند، یم را حمل  ستگاهیز کوچک  یمدول ها که

2008 
به  باحداقل  ستگاه ی”ز  یطراح  یبرا  یاناسا مسابقه • را    شامل   عملکرد  نیکمتر  ده ی.اگذاشت  مسابقه   کارکرد” 

 . باشد یم نرود،  شیپ  درست  زیچ چیه که یکارکردن در مواقع یدهنده برا  لیتشک ی اجزا ن یکمتر

2009 

  د یشا  بود،  ستگاهها یز  درست  ریدر مس  شرفتیو پ   مثبت  چرخش  کی  ”، منتشر شده شامل5-ام  آرید  ” ام •

.  شودیم   خیمر  یبر اهداف علم  شتریب  دیتأک   منجر به   که  است  خیمر  یعلم  آن ورود جامعه  شرفتیپ   ن یمهمتر

  ستگاه ی”ز  ستگاه یا  فشار با  تحت  ی از راورها  یبیترک  ”متحرك” شد که   ی بر استراتژ  ح ی” ترج5-ام  آری د  در ” ام

 . شودیم  یچند بخش ستگاهیز دهیاهیارا ،شرفتیپ  ن یبزرگتر شامل نی. همچناست ”کپارچه ی

2010 

پ   تریمصنوع   کردیرو  کی  2010ناسا در سال    ییموش صحرا  ناتیتمر • و    ستگاهیز  ی طراح  یبرا  دهتریچیو 

  ستگاه یرا با ز  ستگاهیز  ی ساز  ه یطرح واحد شب  نیدر ا  یکند  سیداد. کر  ارائه   یخیمر  -یقمر  گاهیپا  یزیر  برنامه

 کرد.  بیترک ی متحرك قمر  یراورها متحرك در قالب یها
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از منابعدائمی  سکونت  مارس وان شامل  ریتمامو • انرژی   موجود در محل، تأمین  ، حداکثر استفاده  از   تمام 

  ادعای  طبق  باشد. همچنینمی  المللی  بین  موجود در دسترس، ماموریت  هایوژی خورشید، استخراج تکنول 

  . هر مرحله تحول یا اختراع جدید نیست  به  نیازی  ، هیچمأموریت  برنامه  بخشیدن به  تحقق  برای”مارس وان  

از یکی  از طرح مأموریت   اگر چه”کند.  اده میموجود، معتبر و در دسترس استف  هایاز فناوری  مارس وان 

 به ، اما تأثیر عظیمیبزرگتر برآورده نکرده است  ماموریت  انتخاب را از لحاظ معماری   مارس وان تمام معیارهای

باشد:  شرح زیر می  مارس وان به  ماموریت   . مراحل کرده است  خود جلب   را به   زیادی  و توجه   همراه داشته 

  تک  ، حامل2023  الی  2022از استقرار    ، زیستگاه پیش2020از استقرار    ، قبل2018در سال    اقدامات اولیه

 (Do,2014).2025 سرنشین تک  ، حامل2024 سرنشین 

 

 ستگاهیز ی هدف از طراح
و   وری تمام تجهیزات ضر  برای  کافی  فضای  رسیدن به  ها برایو ابعاد سیستم  حجم  کاهش  زیستگاه فضایی  ف از طراحیهد

از تغییرات    بیشتر توانست   عینی هایکند. اخیرا، ارزیابی  حمایت  خدمه  و بهره وری  از سلامتی   باشد کهمی  چیدمان عملکردی  یک

رساندن    حداقل  دهد. مثال، به  را افزایش  عملکردی  آلات و قابلیت  ماشین بود حجم ممکن  کند که  جلوگیری  گران قیمت  طراحی 

بهحجم زیستگاههای  ،  رساندن  بههم  به  متصل  سکونت  قابل  حداکثر  اجرای  ،  رساندن  به  وظایف  حداکثر  رساندن    حداقل  و 

  های کار پیچیده و با محدودیت ، یکیا میان سیارهای  فضایی هایماموریت شده برای طراحی های زیستگاه  (.خدمه خطراتایمنی

  و تمام عملکردها و مواد مصرفی  مدت ماموریت  برای   مناسب  زندگی  حجم  . زیستگاه باید یکزیاد است  بسیار با اهداف متناقض

  برای   کاری  خواب، ایستگاههای  ، آب تمیز، غذا، محلتنفس  قابل  فضای  د)مثلا یککن   فراهم  از خدمه  پشتیبانی  مورد نیاز برای

اطمینان حاصل  خدمه  از وظایف  پشتیبانی باید  را شاملسیستم  تماماین  کنند که  و غیره(. طراحان    درستی   شوند و بهمی  ها 

 زیستگاهها، بزرگ و دارای  اغلب  که  بحران است   یک  رساند. اینمی  حداقل  ها را بهو هزینه  حجم  که  شوند، در حالیمی  یکپارچه 

عظیم که  عناصر  مانورهای  هستند  در  این  سختی  به  از خدمه  پشتیبانی  برای  ماموریت  عملیاتی  باید  شوند.  داده   نسبت ”  جا 

را کنترل   ماموریت  یک  هایها و پیچیدگیهزینه  غلبکند و ا می  پرتاب را هدایت  فرود و مراحل  نقلیه  وسایل  طراحی   ”تجهیزات

 (. 6) انسان است فضایی اکتشافی یتهر مامور در توسعه مهمی زیستگاه، جنبه طرحهای سازی ، بهینهکند. بنابراینمی

 

 1بعدي  شده با چاپگر سه  ساخته  هاي  آب در سکونتگاه : استفاده از تغيير فاز فيزیکیمریخ  یخی  هايخانه

در معرض    قرار گرفتن   کاهش  ، از جمله است  خدمه  ، سلامتمدت مریخ  در مورد اکتشاف طولانی  اصلی  هاینگرانی  از جمله 

 (.7) محفظه روز در داخل 180روزه و دو دوره  500 ماموریت ای روان بر سلامت و همچنین در سطح تابش

  شود، کهمی  معماران و طراحان رهبری   تیم  یک  از متخصصان، بوسیله   ای رشته   گروه بین  از یک   ، متشکلمریخ  یخی  خانه

از مواد موجود در سیاره بود )با کمک  انسان با بیشترین  اشغال توسط  ایده زیستگاه برایبه  جامع  واکنشی   فضاپیمای  استفاده 

  استفاده از مواد موجود در محل   انسان، و الزامات زیستگاه برای   ضروری  نیازهای  و تأمین  از بررسی  آن(. پس  در هسته  مکانیکی

  برای   اقامتگاه انسان، و ایجاد فضاهایی  مورد نیاز برای  ، حجمحرارتی  کند، آسایشمی  محافظت  هم  در برابر اشعه  ، کهساخت  جهت 

الزامات و در دسترس بودن مواد، هیدروژن    . بر اساس ایناست  مورد توجه   گامان و کاشفان مریخپیش   برای   جمعی  و استراحت   جشن 

 (. 8) انتخاب شد ماده ساختمانی یک عنوان اکسید به دی
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 (8) یخی خانه . 3-1 شکل 

وجود دارد از    در مریخ  منجمد که  آب  شده قرار دارد. حجم    دفن ِیخشکل  به  توجهی  ، میزان آب قابلاز مریخ  ای در ناحیه

  لایه  اینمشابه . همچنینبیشتر است دارد هم  هزار کیلومتر مکعب  12برابر با  حجمی که  شمالی در آمریکای 2سوپریور ی دریاچه

  10تا    1فوت )  33تا    3و با    نهفته   درشمالِ مریخ  دیگری  در ناحیه   نیومکزیکو است   ایالتبزرگتر از وسعتاندازه آن کمیکه  یخی

 . متر( از خاك پوشیده شده است

 

 و ساخت فنی  مسائل

  پوشش  تحت  سکونت   ، یا محلو ساز زیرزمینی  ساخت  نوعی  و دیگر سیارات، شامل  مریخ  برای   معماری  های  ایده  از  ری بسیا

از تشعشعات سطح  حفاظت  برای  رگولیت   چند لایه   50  با ضخامت  سنگی  پوشش  یک  که  است  اعتقاد براین.  است  از ساکنان 

  ، مواد خوبی عنوان مواد در دسترس و متداول در سطح  کند و به  لازم را فراهم  تواند حفاظتمی  g / cm )5.13  سانتیمتر )با تراکم

  باعث  که انسان است  برای  شیمیایی، سمیدر خاك مریخ  1پرکلرات دهد حضور احتمالیحال، مطالعات اخیر نشان می  . باایناست 

خطرات   تواند منجر بهو ساز می  مواد در ساخت  شود. استفاده ازاینید می  تیروئید با مهار جذب یونهای  ملکرد مناسباختلال ع 

  . باشدتر میبشر منطقی  زندگی  برای  مواد جایگزین  جستجوی   جدا نشود، درنتیجه  داخلی  از محیط   طور کامل  بالقوه شود، اگر به

در برابر تشعشعات زیاد    محافظت  بالا برای  قابلیت  دارای  اکسید اغلب  هیدروژن بالا، هیدروژن دی  رفیتماده با ظ  عنوان یک  به

 (. 7) هستند پر انرژی از یونهای فظتمحا ، برایبهتر از فلزات سنگین  توجهی طور قابل به کمبا وزن اتمی . مواد هیدروژنیاست 

 

 ( 7) سنگپوش ماه آب در مقابل  تابشی مورد نياز سپر ضخامت  مقایسه  . 4-1 شکل 

کند  می  فراهم  2”1آرسیجی”را در برابر    مناسب  آب محافظت  متری  سانتی  20  ضخامت  یک  توان دید کهمی  شکل  در این

پناهگاه    بعنوان یک  کافی  شود، قابلیت  زیستگاه توزیع  یک  مختلف  های، اگر در لایهضخامت  . ایناست  اصلی  هایاز نگرانی  که

  توزیع   داخلی  لایه  سانتیمتر در یک  10و    بیرونی  لایه  سانتیمتر در یک10  ضخامت  را به  ، یخمریخ  یخی  طوفان را دارد. خانه
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  خاطر وضوح دید یخ  به بیشتر دارد. استفاده از یخچال یخ مطالعه نیاز به  از تابش حفاظت برای   و آب مایع یخ وت بینتفا  کند می

 (. 7) باشدآن می تراکم افزایش و همچنین

 

 ( 7) یخی از خانه  عمودي  مقطع  . 5-1 شکل 

اجازه  ذهن به ، کهانداز بیرون الهام گرفته با چشم و ایجاد ارتباط بصری  داخل ورود نور به  برای بالقوه انسان  ح از نیازهایطر

  جایگزین   یافتن  برای  بسیاری   هایآزمایش  کند. در حالیکه  فراهم  را هم  خدمه  روانی  بدن رشد کند و نیازهای  خوبی  دهد بهمی

با نور خورشید   مصنوعی  هایکند، اما جایگزین  را تجربه   طبیعی  نوردهی  بصری  هایده تا رشتهنور خورشید انجام ش  برای   مصنوعی

  زیستگاه با استفاده از محرکهای   با آن ندارند. این  را در مقایسه  خدمهو جسمی  ذهنی  تعادل سلامت  و یا توانایی  یکسان نیست

 برای   هاییو ساز فرصت  ساخت  کند. روشهایبیرونایجاد می  به  اتصال بصری  طریق از    اندازی   ، تغییر تصویر و تفکر، چشمبصری 

فشار قرار   تحت  زیست  هنوز در محیط   که  باز را در حالی  نوع تسهیلات در فضای  یک  کند کهمی  را فراهم  فضایی  پیکربندی

اکسید جامد در معرض    هیدروژن دی  . قرار گرفتنتغییر فاز استبا    نیازمند دستکاری  ر با آب در مریخکا  کند. گیردایجاد میمی

. اکسید است   از فشار هیدروژن دی  ترپا( پائین  610برابر )  سه   مریخ  شود، زیرا فشار سطحیآن می  تصاعد فوری  منجر به   جو مریخ 

گاز بودهاند،    صورت یک   استخراج آن به  برای  ال راهیدنب  ، بهدشوار معدن کاری  هایتکنیک   جای  تغییر فاز به  بر فیزیک  با تکیه

  استخراج هیدروژن دی   کنند. برای   جامد تبدیل  به  ذخیره یا چاپ، و در نهایت  صورت مایع  کرده و به  آن را تصفیه   که   طوری   به

  متر زیر زمین1متر تا  سانتی  20رسد از نظر می از موارد به  در بسیاری ، کهبستر یخ عمق به ، بستهاکسید فیلتر شده از زیرزمین

 (. 7) آورد جامد، برش داد و بدست یخ 6توان رسد، میمی

  در استفاده از بلوکهای   مدت در قطب  طولانی  فرهنگی  . علاوه بر سابقه نیست  بدون سابقه  زمین  روی  و ساز با یخ  ساخت  البته 

  با استفاده از یخ  1942در سال    که  کامپوزیت  ، نوعی1پایکریت  شامل  مدرن ساختاری  های، نمونهسازی  عایق  برف برای  ضخیم

  استفاده از گنبدهای  . آزمایشات میدانیاست  و با قدرت مشابه  مسلح  بتن  بسیار شبیه  شده، که  شده با فیبر چوب نیز ساخته  تقویت 

متر در هلند    30از    بیش  با پوشش  پایکریت  انجام شده و سازههای  1999از سال    تر در ژاپن م  30- 20تا    هایدهانه  برای  یخ

 ساخت  و پارچه  نازك با استفاده از یخ  با پوسته  ، هینزایزلر، ساختمانی، معمار سوئیسیقرن هجدهم  . در اواسطشده است  ساخته 

 بودن آنها در آب و هوای   ، موقتیپیشین  مثالهای  در سابقه  رایج  عامل  یک  شاید  .قرار گرفت  بارها در دانشگاهها مورد آزمایش  که

  یک  درایده ساخت  زمین  هایپیشینه  . سازگاریاست  مسئله   ایندائمی  راه حل  مریخ  مداوم در سطح  . وجود سرمایاست  سخت 

چتر  و یا بازیافت موجود در سطح  سیلیکا )از مواد معدنی افزودنی ایفیبره  تقویت از جمله وجود دارد، که  در مریخ ساختار یخی

  کاری  عایق  سازگاری  های، و تکنیکفیبر چوب( است  )با استفاده از تقویت  مورد استفاده در پایکریت  تکنیک  نجات فرود(، که

  باید از دو ابزار یکی  صورت افزایشی  به  ساختار با یخ  یک  ساخت   ایبر  . باشد، میالهام گرفته  برفی  ایو سازایگلوه  ساخت  بوسیله 

  حرکتی   بعدی  سه  محورهای   شامل  بعدی  سه  سنتی  استفاده کرد. چاپگرهای  هم  روی  چیدن مصالح  برای  و دیگری  جابجایی  برای 

  ، تا کنون چاپ را در محدودههای بعدی  سه  ورهایکنترل مح  . تواناییماده خاص است  یک  شده )سر چاپ( برای  و ابزار چاپ طراحی

اشیاء همچنان در    حال مقیاس ساخت  اند، اما بااین  داده   را افزایش  محور حرکت  رباتیک  . بازوهایکرده است  شده ممکن  مشخص 
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  محورها )بازوی   حور و یا تواناییاز م  محدوده وسیعتری  بزرگتر نیاز به  های  مقیاس  . ساختمانده است  ربات باقی  محدوده بازوی

 (. 8) دهد بزرگتر حرکت  منطقه  یک پوشش ( دارد تا خود را برای یا سر چاپی رباتیک

 

 ( 7) ک ی ری تصو خ یمر یخی  خانه ی مفهوم ری تصو . 6-1 شکل 

 

 (8) ه یبعنوان پا  IAACدر  وارید به  صعود طور همزمان  و به  “ ساخت لدر يب ی نيم  -“. 7- 1 شکل 

 

 ( 9) کننده از نمک  تی از ذوب مواد تقو پس خ ی ي بعد چاپ سه یی ساختار نها . 8-1 شکل 

  یبازساز  ی برایابزار مفهوم  کیاستفاده از    بر،یف  یساز  آب، مسلح  یساز  رهیذخ  شامل  یفناور  نیا  مصالح  ساخت  سمیمکان

آئروژل و استفاده    قیعا   هیلا   کی  ، خیدر    شتریب  تیشفاف  ا یوضوح    به  دنیرس  یو انجماد دوباره برا  عیذوب شدن سر  قیاز طر  خی  هیلا

  ریشرح ز  به  تواند یم  ستگاه یز  مستقل  مهین  ا ی  استقرار مستقل  یبرا  اتی عمل  ده یافوق به  یروش ها  لیتبد.  است  یزودناز مواد اف

سوم و چهارم آزاد شدن    مرحله  ،یصورت عمود  دوم فرود فرودگر به  و استقرار، مرحله   ات یعمل  دهیااول شامل  استنباط شود. مرحله

 (. 7) . باشدیربات م بالا رفتن  کمک به یچاپ داخل ششم مرحله ،یغشاء فشار یراه انداز پنجم مرحله ،ک یاز استخراج آب ربات
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 ( 8)ربات فرودگر  غشاء توسط ساخت مراحل  . 9- 1 شکل 

 معماري

تمام اشکال و    ، اما در واقعها ساده نیستها و کفامکان چاپ دیوارها، سقف   شامل  بعدی  چاپ سهمفهومی  درك مزایای

  یا تخریب حفر شده از نظر مفهومی  از فضاهای  ای مجموعه  عنوان یک  به  یخ  داخلی  کند، حجمخود را چاپ می  فضاهای  فرمهای

  از گنبدهای   مجموعه   عنوان یک  به  مریخ  یخی  . خانهزیستگاه است  ایجاد دیوارها و تقسیمات فضایی  شده برای  ریزی  شده برنامه

مرز   غشا یک  . ایناست  شده  آن محصور شده، در نظر گرفته  به  شبیه  شفاف یا غشای  ”1ای  افتیای”  یک  وسیله  به  که  ”توخالی”

  تغییر و انتقال تولید اکسیژن و کربن  بین  ای چرخه   شود رابطهمی  کند و باعثمی  جلوگیری   از تبخیر یخ  کند کهفشارایجاد می

 (. 9) باشد اکسید وجود داشته دی

در میان    کوچک  ”حیاط جلو”  اشغال شده توسط  زیستگاه جدا شده، فضای  داخلی  از فضای  خارجی  پوسته  از نظر حرارتی

، و فضانوردان را قادر یا بیرون نیست   داخل  که  فرد است  شده کاملا منحصر به  حفاظت   خنثی  فضای  یک  بیرونی  پوسته  فضای

  تعریف  ، یکداخلی  ای منطقه   فضای  کنند. این  را بپوشند، تجربه  ”ایویای”  لباس شخصی  ون آن کهبیرون را بد  سازد تا فضایمی

 . حیاط سفینه است  در مریخ  از زندگی  جدید و عجیب  هایاز ویژگی  یکی  دهد کهرا نشان می  فرازمینی  از زندگی  جدید و آزادانه 

غشا    بین  ، فضاییدو لایه  پوسته  محافظ  وجود دارد. افزایش  بیرونی  از پوسته   یخی  مستقل  هو نیم   ثانویه  پوسته  یک  بین  جایی

  با دما و آرایش   منطقه  گذارد، یکاشتراك می  را به  مرز فشار معمولی  یک  که  درحالی  کند کهایجاد می  و سفینه   ”ای  افتیای”

را کنترل   و نازکتر شود تا بتواند شفافیت  ترضخیم  تواند پوشیده شده و می  با عایق  یخ  ثانویه  کند. لایهایجاد میمشخص  هوایی

و تنظیمات    عملکردی  چاپ با هر تعداد از ساختارهای  سازگاری  را ایجاد کرده و همچنان قادر به  داخلی  کند، زیستگاه و پیکربندی

 (. 7) باشد می برنامه

 

 سازه

عنوان    به  که  است   حصار مکمل  یک  به  وابسته  بعدی  چاپ سه   بیشترایدههای  شد، از نظر سازهای  گفته  قبلا  ن طور که هما

در برابر   ، و از یخاست  از بار کلی  حمایت  غشا قادر به  نشان میدهند که  فشاری  تحقیقاتی  کند. . مدلهای  مخزن فشار عمل  یک

موجود    گرانش  تحمل  قادر به کند، بلکه  وزن خود را تحمل   تنها قادر است  نه  یخی  خانه  طراحی کند. می پشتیبانی  گرانشی  نیروی

  داردمی خود را نگه  طور کامل به متر، یخ  سانتی 6متر و تا ارتفاع 0.6 باشد. دیوارها با ضخامتفرایند رسوب نیز می طی در سطح 

(8.) 

 

 حرارت

 اهمیت   یخ  حفظ  یخبندان برای   از دماهای  نگهداری  و همچنین  زیستگاه داخلی  ، کنترل حرارتیبا یخ  ای  سازه  در طراحی

  0  یا حداکثر بالای  مریخ  محیطی  در بیرون و دمای  یخی  هایاز آن لایه  بخشی  دیوار که  یک  دارد. ایده پیچیده توصیف  ویژهای

  داخلی  فضای  که  شده است  بینی  پیش  .مانند می  سانتیگراد باقی  درجه  20اتاق    داخلی  با دمای  در داخل  سانتیگراد و بخشی  درجه 
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محسوس و نهان ساکنان در    حرارت از گرمای  افزایش  گرم خواهد شد، اما همچنین   مکانیکی  هایسیستم  طور عمده از طریق  به

بیرون   گرما به  خروج یا تابش  ساختار شفاف نیز بهره خواهد برد. نیاز به  یق از طر  خورشیدی   از گرمای  بخشی   ، و همچنینداخل

  حرارتی  و مانند ذخیره گرمای  امکان پذیر است  سفینه  از طریق  تخلیه  . سیستموجود خواهد داشت  دیوار یخی  بدون عبور از طریق

 سفینه   متعادل کردن حرارت بین   ایبر  .کندمی  شده، عمل  فتهچاپ در نظر گر  مکانیسم  برای   آب که   ذخیره سازی  در واحدهای

  رارتها بهاز ح  مجدد برخی  جذب، و توزیع  قادر به  قرار دارد که  داخلی  در اطراف هسته  عمودی  ای، گلخانهسکونت  قابل  و مناطق

شفاف با    آئروژل آبگریز نیمه   لایه  ، یکیخی  لایه  به  نتسکو  قابل  از انتقال گرما از مناطق  جلوگیری   ایبر  .است  مسکونی  فضاهای

استفاده    حرارتی  اطمینان از آسایش  تواند برایمی  شده سکونت  زیری  برنامه  و فضای  درونی  یخ  یپوسته  بین  % 66عبور نور    ضریب 

شود،  فرستاده می  از زمین  که  وزن مکمل  بکمواد س  ، اینحجم  حسب  بر  خالی  درصد فضای99.8  ، باماده متخلخل  شود. یک

 (. 7)  کند زیستگاه را حفظ شفافیت کارآمدایجاد کند و همچنین شکاف حرارتی تواند یکمی

  تولید آئروژل  چاپ شود. توانایی  بعدی  سه  شود کهنیز فرض می  عایق  لایه  ، اینبعدی  سه   چاپی  فضاهای  ماهیت  به  توجه   با 

کانزاس و    در دانشگاهایالتی  با آئروژل گرافین  آزمایش  و چندین  است  قرار گرفته  در حال حاضر مورد بررسی  طور مصنوعی  ها به

بدون ذوب شدن    سکونت   حرارت قابل  درجه   به  داخلی  حجم  دستیابی  باعث  عایقی  لایه  . چنین بوده است  دانشگاه بوفالو موفق

 (10)  شودمی ساختار یخی

 

 نور

تر  ضخیم  یخ  که  سکونتگاه و دیده شدن بدهد، در مناطقی  خورشید اجازه ورود به  نور طبیعی  مواد به  رود شفافیتانتظار می

 . (8) است نور مرئی ناحیه  ر افزایشمنظو به کند. زیستگاه عمودیو تکثیر می  را منعکس دوبل دیوارههای نور داخل  ، حتیاست 

 

 ( 9) یخی خانه . 10- 1 شکل 

 زیستگاه  روند ساخت

مستقر شده و    گسترش یافته  در زمینی  که  است  مکانیکی  افزاری   خدمات سخت  بین  ارتباطی  مریخ  یخی  ه خانهسکونتگا

از    کند کهمی  عمل  عنوان ستون فقرات مرکزی  فرود آمده به  . سفینهایجاد شده استبعدی  با چاپ سه  ساختاری  توسط  ”فضا”

  فضایی   کردن زندگی  راحت   برای  عملکردی  شود و فضاییاجرا می  ”1اس  سا  السیای”، و  آب، برق   خدمات شاملآن تمامی  طریق 

 (. 7) کند می ایجاد ها انسان

  در سطح با زندگی خدمه بوده تا تطبیق خدمه و نقل حمل احتمالی راهنمای  جانشین  فرودآمده: فرودگر عمودی سفینه  •

 کنند، و طیف می  سازماندهی  سفینه   داخل  هایرا با فعالیت  اصلی  هایرا آسان کند. طبقات انبوه زیستگاه، برنامه  مریخ

را در    توجهی  ذخیره قابل  مخزنهای  داخلی  گذارند. راندمان فضایمی  نمایش  را به  و خصوصی  داخلی  از فضاهای  وسیعی

 شوند. استفاده می ”الاساسسیای”چهار  رباتها و همچنین  ساختن برای کند، کهایجاد می سفینه پایه
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هنگامیها پل • غشاء  سفینه   که:  می  قابل  ”ای  افتیای”،  را  پلانعطاف  داخل  ساخته  پیش  هایگستراند،  باز    سفینه   از 

  و آمد به  رفت  شرایط  سفینه  در هسته  مارپیچی  پله  شود. یکدرج شدهایجاد می  هایبرنامه  ها برایشوند و جابجاییمی

 کند. سطوح بالاتر زیستگاه را ایجاد می

درك    افزایش  کند، باعث( را ایجاد میدرجه  360  ش)چرخ  سایکلرومیک  فضایی  توهم  وار اتاقها یک  منحنی  ها: شکل  اتاق  •

 رسد. نظر می ، بسیار بزرگ بهکوچک  شود و فضاییحد و مرز می بی

نازك    یخی  پوسته   که  وجود دارد. جایی  واقعی  شفافیت  به  تمایل  ، هنوز همشفاف است  زیستگاه نیمه  ها: اگر چه  هپنجر •

در برابر تشعشعات مانند هیدروژن یا هلیوم   مناسب  پر از گاز محافظ  ”افایتیای”شونده    بزرگ متورم  شود، پنجرههایمی

  و خصوصی  اشتراکی  هایفرصت  ها در کنار همویژگی  افزایند. ایندید می  درك و محدوده قابل  قابل  فضای  شده، بر حجم

 . انداز فوق العاده مریخ تماشا و تفکر در چشم برای 

 کیدروپونیه  ی. باغهاکرده است  ساکنان را احاطه  یسبز زندگ   اهان یگ  ، یخی  یداخل  یو فضا  نهیسف  هسته  نی: بیخلباغ دا •

م  یجا  )به رشد  عمود  به  ( کهکنندیخاك در آب  م   ی طور  مر   شمچ  یکنواختی  کنند،یرشد  کرده،    را مختل   خیانداز 

و قرار دادن  سازندیم  را ممکن د یتجد . باغ ها رشد محصولات قابلکنندیم ل یتکم زیرا ن خدمه ژنیغذا و اکس ن یهمچن

و    یاهیگ  یرا با زندگ   شده، تماس خدمه  ی زیرروزمره برنامه  یهاتیشده، در طول فعال  یزیربرنامه  مناطق  نیآنها در ب

  اط” یو”ح  شود،یم  خدمه  یو ذهن  یروان  شیبروز آسا  موجب  یمتنوع نور رنگ. اثرات  آوردیارمغان م   به  یعیطب  یهارنگ

 (. 9د )شده آزاد شو دیتول یاضاف ژنیاکس که  گذاردیم اریرا در اخت ییفضا

 

 ( 10) ی خی انداز خانه پنجره و چشم  . 11- 1 شکل 

 

 ( 11) یخی خانه  ی باغ داخل  . 12- 1 شکل 

، اجازه  است  فشار قرار گرفته   هنوز سرد و تحت  که  در حالی  کند کهگنبدها ایجاد می  بین  درونی  ط: حیاط فضاییحیا •

  لایه  یک   بود که  این  کنند. هدف معماری  حرکت   در محیط  آزادانه   ”ای ویای ”لباس مخصوص    دهد تا بدون نیاز بهمی
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تخلیه  خارجی  محافظ  اضافه فراهم  داخلی  و  را  سرریز  برای  و  یک  که  زمانی  کند  بخش  فضای  بطور همزمان    الهام 

 . دهدیرا گسترش م سکونت قابل  حجم کند کهایجاد میانتزاعی

اتاق    یک  ، و همچنین و ورزشی  مرکز پزشکی  ، یکآزمایشگاهی  فضای  یک  از زیستگاه شامل  طبقه  : اولینبرنامه  زیع تو •

  ساحلی  مناطق  دوم زیستگاه به  . طبقهبیرون است   پنجره به  یک  دارای  که  است  با محور شمالی  مدیتیشن  /مدرن    کوچک 

بهداشتی  یکی  و همچنین  جنوب غربی یافتهاخ  از دو واحد  اگر چه است  تصاص  از خدمه  در طراحی  .  از   ما هرکدام 

 خود انزوای   خودی   واحد به  برند، اما طرحهایبهره می  و آکوستیک  بصری  خصوصی   با حریم  کامل  فردی  هایمحفظه 

  اتاق  شامل  طبقه   ترینو بالا  کنند. سومینجبران می  خدمه  اعضای  بین  فضایی  سازی   اجتماعی  یوسیله  را به  خدمه

  و محل  ، سینک آبدارخانه  شامل  با ارتفاع مشخص  آشپزخانه  در مرکز آن، یک  افسران با گنبد باز و میز مشترك واقع

با    شکل  گنبدی  فضای  360  نور کامل  فضانوردان پرتوی   به   . همچنیناست   ثانویه  علاوه واحد بهداشتی  غذا، به  تهیه 

 ( 11) دهدمی ز وسیعاندا چشم

 

 ( 12)  و دوم اول طبقه  . 13- 1 شکل 

(2016(Morris , 

 

 ( 12)  و چهارم  سوم طبقه  . 14- 1 شکل 

 گيري  نتيجه 

  در نظر گرفتن  منجر به  بود که  روش طراحی  یک  مواد را نشان داد، اما همچنین   هایقابلیت  مریخ  یخی  یایده خانهاحی طر

  توانید فرض کنید کهآمریکا تنها می  /در ناسا  عنوان برنده نهایی  انسان شد. به  اکتشاف فضایی  جدید برای  های  ایده   امکانات و 

روش  ، یکانسانی های زیستگاه برای هایی ایده دنبال به . در ادامهارزش درك شده است عنوان یک مفهوم بهو یا دیدگاه  اصالت

  پیشنهاد روش  کند کهمی  فراهم  انسانی  مأموریت  یک  در قالب  و ساختاری   محیطی  ، زیستفنی  هایدر نگرانی  با ریشه  طراحی 

  از متخصصان در موضوعات مختلف  ای رشته   موضوع بین  ، یکمریخ  یخی  یدهد. خانهمی  رائه روشها را ا  طراحی   جدید برای  های

  نیازهای   ، مجددا بهپرداخته   پایه  با فیزیک  سنتی  هایطراحی   مبارزه با روشهای  شود، همچنان بهمعماران اداره می  توسط  که  است 

 پردازد. انسان محور، می ا مأموریتب  هدف منطبق  یک پشت و سازماندهی طراحی 
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