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 الی 1365 سالهاي  در الیگودرز شهر سبز فضاي تغییرات  بررسی

   لندست ماهواره تصاویر از استفاده با 1401
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چکيده

  به  شهرها  نیست.  تصور  قابل  دیگر  آن  گوناگون  اشکال  در  سبز  فضای  وجود  بدون  شهرها  مفهوم  امروزه

  کنند  تضمین  را  خود  پایداری  بتوانند  اینکه  برای  ها،انسان   زندگی  و  فعالیت  تمرکز  هایکانون   عنوان

  سبز   فضای  میان  این  در  ندارند.  طبیعی  هایسیستم  از  متأثر  کارکردی  و  ساختار  پذیرش  جز  ایچاره 

  اطلاعات   سیستم  .دارند  اساسی  نقش  آنها  متابولیسم  در  شهرها،  پیکره  لاینفک  و  ضروری  عنصر  عنوان  به

  دیگر   طرف  از  دارد.  شهری  سبز   فضای  مکانیابی  جمله  از  محیطی،  مطالعات  در  بسزایی  نقش  یجغرافیای

  راستا  این  در  رسد.می   نظر  به  ضروری  و  لازم  سبز  فضاهای  مورد  در  جامع  اطلاعات  داشتن  و  بهسازی

 نقشه   دور،  از  سنجش  ،GIS  فناوری  از  استفاده  با  تا  دارند  برآن  سعی  مربوطه  پژوهشگران  و  مدیران

  سبز   فضای  ریزیبرنامه   و  مدیریت  نگهداری،  در  نیجها  موقعیت  تعیین  سیستم   و  زمینی  برداری

  سبز   فضای  تغییرات  بررسی  موضوع  بررسی  جهت  حاضر  مقاله  .نمایند  اتخاذ  را  تریصحیح  تصمیمات

 نقشه   تهیه  و  لندست  ای  ماهواره  تصاویر  از  استفاده  با  1401  الی  1365  های  سال  مابین  الیگودرز  شهر

 نتایج   پذیرفت.  صورت  هزینه  کم  و  مناسب  روش  یک  بعنوان  مختلف  هایدوره  در  سبز  فضای  کاربری

  که  باشد  می  1986  سال  برابر   13  ،2022  سال  در   غنی  گیاهی  پوشش  سطح  که  داد  نشان  هابررسی

  بلوارها  و ها  خیابان  کنار  در  همچنین  و  جنگلی  های  پارک  در  شده  کاشته  درختان  و  ها  پارک  توسعه

  ی شده   استخراجNDVI    شاخص  تصاویر  همچنین  باشد.  می  امر  این  دهنده  نشان  2022  سال  تصویر  در

  شاخص   Max  ارزش  که  داد  نشان  مطالعه  مورد  محدوده  2022-  2000-1986  هایسال  به  مربوط

NDVI است.  2000-1986  هایازسال  بالاتر  2022  سال  در . 

 . NDVI  شاخص الیگودرز، لندست،  ، دور از سنجش  ، سبز فضای  :يديکل  واژگان
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 2  زاده مهدوي  مجيد ،1فراهانی  داودآبادي ميثم
 . قم حکمت عالی آموزش موسسه دور از سنجش گروه استادیار 1
 . قم حکمت عالی آموزش موسسه دور از سنجش رشته  ارشد کارشناسی دانشجوی 2
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 مقدمه 
  تمرکز   هایکانون   عنوان  به  شهرها  نیست.  تصور  قابل  دیگر  آن  گوناگون  اشکال  در  سبز  فضای  وجود  بدون  شهرها  مفهوم  امروزه

 از  متأثر  کارکردی  و  ساختار  پذیرش  جز  ایچاره  کنند  تضمین  را  خود  پایداری  بتوانند  اینکه  برای  ها،انسان  زندگی  و  فعالیت

  نقش  آنها  متابولیسم  در  شهرها،   پیکره  لاینفک  و  ضروری  عنصر  عنوان  به  سبز  فضای  میان  این  در  ندارند.  طبیعی   هایسیستم 

 (.1374)مجنونیان، دارند اساسی

  با   اما   داشتند   عهده   بر  )تفرجگاهی(   تفریحی   و  شهری(  سیمای  )زیباسازی   تزیینی  هاینقش  بیشتر  این   از  پیش  سبز  فضاهای

  افزایش   مانند  ایعدیده  معضلات  با   که  شهرسازی  بر  شهرنشینی  گرفتن   پیشی و  اخیر  هایدهه  در  شهری  مناطق  افزون  روز  توسعه

  سبز   فضای  اکنون  است.  بوده  همراه  محیطیزیست  هایآلودگی  افزایش  و  شهرها   کالبدی  غیرهدفمند  توسعه  جمعیت،  رویهبی

  بر   علاوه  (.1380  )محمدی،  است  کرده   پیدا  هوا  آلودگی  تعدیل  و  شهری  زیستمحیط  تعادل  و  حفظ  در  مهمی  نقش  شهری،

  -اجتماعی  عملکرد  همچنین  و  شهر  کالبدی  توسعه  هدایت  و  ساخت  مانند  دیگری  عملکردهای  سبز   فضای  محیطی،زیست   عملکرد

   . (1380 )بخشی، دارد روانی

 خطرات   برابر  در  پذیری  آسب  کاهش  در  را  مهمی  نقش  شهری  زیست  محیط  مهم  اجزای  از  یکی  عنوان  به  سبز  فضای  طرفی  از

  کمکی   سبز  فضای  و  توسعه  به  تنها   نه  شهری  های  طرح  متاسفانه  کند.  می  ایفا  است  کرده   ایجاد  صنعتی   زندگی  که  تهدیدهایی   و

  سازی   فراهم  پی  در  ها  تغییرکاربری  اساس  براین  .است  شده  نیز  شهر  طبیعی  سبز  فضای  از  بخشی  تخریب  موج  بلکه  است  نکرده

  گونه   ترکیب  تغییر  چنین  هم  .است  داشته  همراه  به  را  فضایی  کمی  تغییرات  رشد،  درحال  جمعیت  اسکان  برای  نیاز  مورد  فضای

  گر  نشان  سبز  فضای  اتصال  و  ارتباط  رفتن  بین  از  و  گسیختگی  هم  از  گیاهان،  رشد  کیفیت  افت  و  سبز  فضای  تراکم  کاهش  و  ای

 براین   است. شده  ایجاد  نیز گیاهی   های بیماری و  ها   آفت شهرها،  آلودگی  پی  در تغییرات این که است سبز فضای  کیفی تغییرات

  وجود  این  با   است.  گرفته  قرار  ارزیابی   مورد  گیاهی   پوشش  وضعیت  بررسی  برای  بسیاری  های   روش  گذشته  های  سال  طی  اساس

  سبز  گیاهان  فوتوسنتتیک  ظرفیت   و  بیومس   محاسبه  هدف   با  ایماهواره  تصاویر  پردازش  و  دور  از  سنجش  که  کرد  ادعا  توان  می

  اطلاعات  سیستم  (.Garbulsky،2011)  سبزاست  فضای  تغییرات  بررسی  جهت  منبع  ترین  هزینه  کم  و  ترین   دقت  با  ترین،مهم

  اطلاعات  داشتن  و  بهسازی  دیگر  طرف  از  دارد.  شهری  سبز  فضای مکانیابی  جمله  از  محیطی،  مطالعات  در  بسزایی نقش  یجغرافیای

  با  تا   دارند  برآن  سعی  مربوطه  پژوهشگران  و  مدیران  راستا  این  در  رسد. می  نظر  به  ضروری  و  لازم   سبز  فضاهای  مورد  در  جامع

  ریزی برنامه  و  مدیریت  نگهداری،  در  نیجها  موقعیت  تعیین  سیستم  و  زمینی  برداری  نقشه  دور،  از  سنجش  ،GIS  فناوری  از  استفاده

  اشاره  مورد موضوع بررسی جهت تحقیق  این لذا  (. 1386 همکاران، و  )سفیانیان  نمایند  اتخاذ را  تریصحیح تصمیمات سبز فضای

  در   سبز  فضای  کاربری  نقشه تهیه  و لندست  ای  ماهواره  تصاویر از  استفاده   با  1401  الی   1365  های سال  مابین   و  الیگودرز  شهر  در

 . پذیرد می صورت هزینه کم  و  مناسب روش  یک بعنوان مختلف  هایدوره
 

 تحقيق  پيشينه

 WLC  باروش  آن  توسعه  امکان  و  مشهد  شهری  مناطق  درختی  سبز  فضای  کمی  وضعیت  بررسی  به  (1395)  همکاران  و  فکور

  نزدیکتر  مناطق  و   شهری  جنگلی  پارک   به  تبدیل   سهولت  دلیل  به   کشاورزی  و   بایر   هایکاربری  داد   نشان  نتایج  پرداختند  GIS  و

 مرز  ایجاد قابلیت همچنین و  تفریحی و آموزشی،گردشگری مسکونی، مختلف های کاربری با همجواری دلیل به شهری، هسته به

  جنگلی  پارک ایجاد برای بالایی شایستگی صوتی آلودگی و هوا  آلودگی منابع به نزدیکی و شهری مناطق کیفیت بهبود و حریم و

  با  1395  تا  1355  سال  از  تبریز  شهری  سبز  فضاهای  تغییرات  ارزیابی   عنوان  تحت  تحقیقی  در   (1399)  رحیمی  دارند.  شهری

  از   و  تصحیحات  اعمال  و  تصاویر  از  استفاده  با  مصنوعی  عصبی  های  شبکه  با  تغییرات  بینی  پیش  و  ایماهواره  تصاویر  از  استفاده

  نتایج   و   گردید   بندی  طبقه  تبریز  شهر  هکتاری  25  محدوده  سبز  فضای   پوشش  به  مربوط  کلاس  شده،   نظارت  بندی  طبقه  طریق

  1385  سال  از  بعد   ولی  بوده  آهسته  حدودی  تا   سبز  فضای  تغییرات  آهنگ  1385  تا   1355  هایسال  بین  در   که  است  این  نشانگر

 سبز  پوشش زمانی و فضایی تنوع برسی به ،2018 همکاران و  Dong گرفت. صورت بیشتری شدت با و سرعت به تغییرات آهنگ

  سبز پوشش  سال 10 طی در که داد  نشان پژوهشگران این نتایج پرداختند. 2017 تا 2006 سال از چین در واقع چانگچون شهر
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  ٪43.27  کاهش  با  NDVI  این  بر  علاوه  است.  رسیده  حداقل  به  2011  سال  در  و  داشته  ای  ملاحظه  قابل  کاهش  چانگچون  شهر  در

 است.  بوده رو به رو درصدی

Kumar  و Jain  2020، و  2010 ،2003 1996 هایسال طی لندست یزمانه چند های داده  از استفاده با  هاریدوار شهر در  

  آنها   نتایج  پرداختند.  دوری  از  سنجش  هایتکنیک  از  استفاده  با  منطقه  در  پوشش  تغییر  و  اراضی  کاربری  تغییر  بررسی  به  2017

 4551.21  به  1996  سال  در  هکتار  16357.86  از  و  است  یافته  کاهش  72.17  مطالعه  مورد  ی  محدوده  در  باغات  سطح  که  داد  نشان

  به   کاربری  تغییر  و  باغات  این  کاهش   اصلی   عوامل  از  شدن  صنعتی   و  جمعیت  رشد  که  است  داشته   تنزل  2017  سال   در  هکتار

 بود.  2017 تا  1996 هایسال طی کشاورزی هایزمین و شهری مناطق

 

 ق ي تحق روش 
 الیگودرز   شهر  محدوده  ایماهواره  تصاویر  تهیه  به  نسبت  ابتدا  در  شود،  می   استفاده  لندست  ماهواره  تصاویر  از  تحقیق  این  در

  دانلود  USGS به  مربوط  سایت   طریق   از  و  اقدام   ماه   خرداد  ( 1401-1379-1365  برابر  2022- 2000-1986)  زمانی  مقطع   3  در

  با  بعد   مرحله  در   ،شود  می   اقدام   شده   برداشت  کنترلی  نقاط  از  استفاده   با   تصاویر  نمودن  مرجع  زمین  به  نسبت  سپس   گردد، می

  فضای   پوشش   به  مربوط  کلاس  نشده،   نظارت  بندی  طبقه  طریق  از  و  TerrSet2020  افزار  نرم  در  و   NDVI  شاخص  از  استفاده

  گذشته  سالیان  سبز  فضای  تغییرات  بصری  تفسیر  از  استفاده  با   نهایت  در  و   گرددمی  بندی  طبقه   الیگودرز  شهر  محدوده  سبز

  33  جغرافیائی  موقعیت  در  مربع   کیلومتر  5444  وسعت   با  الیگودرز  شهرستان  گیرد.   می  قرار  ارزیابی  مورد  الیگودرز  شهر  محدوده 

  شده  واقع  یشرق  طول  دقیقه  58  و  درجه  49  تا   دقیقه  27  و  درجه  49  و   شمالی  عرض  دقیقه  22 و  درجه 33  تا   دقیقه  10  و  درجه

 .است نفر 137534 از بیش یتیجمع با  روستا 362  و دهستان 12 یدارا الیگودرز شهرستان .(2-1 و 1-1 )شکل است

 

 اليگودرز  شهرستان  جغرافيایی موقعيت  . 1 شکل

  ها آن  از  کدام   هر   که  دارد  وجود  شهرستان  این   در  ارتباطی  جاده  چهار  و   گردیده  واقع  شهرستان  شرفی  شمال  در  الیگودرز  شهر

 کیلومتر   153  آباد  خرم  تا  الیگودرز  فاصله  شوندمی  منتهی  بروجرد  ـ  آبادخرم  دوراهی  و  داران  شهر  دورود،  اصفهان،  هایشهر   به

 .است کیلومتر 240 هم اصفهان تا  شهر این فاصله است.
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 اليگودرز  شهر جامع طرح   . 2 شکل

 یچنتا
  ارزیابی  که  مطالعه  مورد  هدف  به  توجه  با  دارد،  منطقه  مشخصات  و  مطالعه  هدف  به  بستگی  سنجنده،  نوع  انتخاب  و  گزینش

  1986،2000  هایسال  در  +ETM  سنجنده    Land sat  ماهواره  تصاویر  از  بود،  مختلف  زمانی   دوره  دو  طی  گیاهی  پوشش  تغییرات

  بر  هندسی  و  رادیومتریک  تصحیحات  قبیل  از  لازم  هایپردازش  پیش  نمودیم.  استفاده  متر  30  مکانی  تفکیک  قدرت  با  2022  و

 NDVI  شاخص  افزار  نرم  این  از  استفاده   با  ادامه  در  گرفت.  صورت   TerrSet2020  افزار  نرم  از  استفاده  با   نظر  مورد  تصاویر  روی

  شاخص  گردیدند.   تهیه Arc Map 10.3  افزار  نرم  در  نظر  مورد  خروجی  های  نقشه  و  لازم  آماری  محاسبات  و  استخراج  نظر  مورد

 قرمز  مادون  و   IR))  قرمز  باند   دو   برحسب  که  است.  گیاهی   هایشاخص  معروفترین  از  (NDVI)  1شده   نرمال  تفاضلی  گیاهی 

 (.Mather,1999) شود می تعریف زیر صورت به (NIR) نزدیک
   NIR−R

   NIR+R
 = NDVI  

  مقادیر  سازد.می پذیر امکان راحتی به را مقادیر نمایش و بررسی که است +1 و -1 دامنه در نرمال مقادیر دارای شاخص این

  )   باشدمی  نظر  مورد  هایپوشش  و  مقادیر  یدهندهنشان  (1  )جدول  که  باشند،  می  مختلف  هایپوشش  نمایانگر  NDVI  مختلف

 (. 1389 ،رضایی  و  فاطمی

 زمين.   سطح پوشش نوع  و NDVI   ارزش رابطه (. 1 )جدول

 غنی   پوشش معمولی   گیاهی  پوشش تنک  گیاهی  پوشش لخت   خاک سنگی  ،یخ  و  برف  آب، پوشش   نوع

 X< 05/0  X<>0 1/0  X<  >05/0 5/0  X<  >1/0 X  >5/0  0 ارزش 

 5 4 3 2 1 کلاس 

 

 
2.Normalized Diffrence Vegetation Index 
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  نشان  ( 5-4-3  )اشکال  در   2022-  2000-1986  هایسال  در  زمین   سطح  پوشش  نوع  و NDVI    ارزش  رابطه  بررسی   نتایج

  نمایش   مساحت  اساس  بر  را  یکدیگر  با  مقایسه  در  هاسال  این  در  پوشش  هایکلاس  تغییرات  (2  )جدول  همچنین  و  شده   داده

 دهد. می

 

 1365 سال  به  مربوطNDVI  نقشه  . 3 شکل
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 1379 سال به   مربوطNDVI   .نقشه . 4 شکل

 

 1379 سال  زمين سطح پوشش نوع  وNDVI  ارزش .نقشه . 5شکل
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 2022-  2000- 1986  هايسال طی  NDVI اساس  بر  هاپوشش مربع( )متر  مساحت تغييرات  بررسی (. 2 )جدول

  پوشش

 غنی  گياهی

  گياهی پوشش

 معمولی

  گياهی پوشش

 تنک
 لخت خاک

  ، یخ و برف  آب،

 سنگی

 کاربري 

 سال      

29578 1578761 1025038 2193941 6735458 1986 

8488 666400 944519 2953580 6988240 2000 

416595 1890350 3765190 4062180 1425620 2022 

 

 پيشنهادات  و گيري نتيجه

 گيري   نتيجه

  و  ها   پارک  توسعه  که  باشد   می  1986  سال   برابر  13  ،2022  سال  در  غنی  گیاهی   پوشش  سطح  که  داد  نشان   هابررسی  نتایج

  می  امر  این   دهنده  نشان  2022  سال  تصویر در  بلوارها   و   ها   خیابان  کنار در  همچنین  و   جنگلی   های  پارک   در   شده   کاشته  درختان

 به   تهران  2  منطقه  در  شهری  سبز  فضای  تغییرات  روند  تحلیل  و  تجزیه  عنوان  تحت  تحقیقی  در  (1388)  همکاران و  هاشمی   باشد. 

  که  است  این  نشانگر   نتایج  و   پرداختند GIS  و  بصری  تفصیر  از  استفاده   با   1381  و   1368  سالهای  در  سبز   فضای  تغییرات  بررسی

 تغییر   بیشترین  منطقه  شمالی  نیمه  در  و  داشته  افزایش   مصنوعی  سبز  فضای   و  داشته  چشمگیری  کاهش   طبیعی   سبز  فضاهای

  غنی   پوشش   نوع  و NDVI  ارزش  رابطه  بررسی  نتایج  همچنین  باشد.   می   همسو  تحقیق  این  نتایج  با   که  است  داده  رخ  ها  کاربری

  دهد.   می  نشان  مساحت  اساس  بر  را  یکدیگر  با  مقایسه  در  2022  تا  و  1986  هایسال  در  زمین  سطح  معمولی  گیاهی  پوشش  و

 شده  ارائه  سوابق  با  که  است،  گیری  اندازه  قابل  کمی  صورت  به  شاخص  این  از  استفاده  با  تغییرات  این  شودمی  مشاهده  که  همانطور

  با   که   است  این  اهمیت  حائز  نکته  دارد.   خوانیهم  طبیعی  منابع  در  پوشش   وضعیت  مدیریت  در  شاخص  این  از  استفاده   بر  مبنی

  بسیار  نتایج   به  منطقه  در  همزمان  مدیریتی   و  هوایی  و  آب  شرایط  با   ترکیب  و   تر کوتاه  زمانی   هایدوره  در   تصاویر   این  داشتن

 رسید. خواهیم تغییرات گونه  این دلایل در تریدقیق

  با  1395  تا   1355  سال  از  تبریز  شهری  سبز  فضاهای   تغییرات  ارزیابی   عنوان  تحت  تحقیقی  در  نیز  (1399)  سال   در  رحیمی

  از   و  تصحیحات  اعمال  و  تصاویر  از  استفاده  با  مصنوعی  عصبی  های  شبکه  با  تغییرات  بینی  پیش  و  ایماهواره  تصاویر  از  استفاده

  نتایج  و  نمود  بندی  طبقه  را  تبریز  شهر  هکتاری  25  محدوده   سبز   فضای  پوشش  به  مربوط  کلاس  شده،  نظارت  بندی  طبقه  طریق

  1385  سال   از  بعد  ولی   بوده  آهسته  حدودی  تا  سبز  فضای  تغییرات  آهنگ  1385  تا   1355  هایسال  بین  در  که   بود  این  نشانگر

 2000 سال از دادند نشان مستخرج  های نقشه نیز تحقیق این  در که گرفت. صورت بیشتری شدت با و سرعت به تغییرات آهنگ

  سال   تصاویر  در  بیشتری  شدت  با   بلوارها   حاشیه  سبز  فضاهای  و   ها  پارک   در  درختان  کاشت  گرفته  صورت  های   فعالیت  2022  تا

 باشد.  می مشخص 2022

 بود: زیر موارد شامل منطقه در پوشش تغییرات مهمترین 2022 تا  1986 زمانی دوره  طی در

 ساختمانی.  ساز و ساخت و شهری اراضی به باغی و زراعی اراضی تبدیل .1

  بالاترین   با  گیاهی  پوشش  شاخص  کامل  نمود  و  بنفشه(  جنگلی  )پارک  غنی   پوشش  به  )بیابان(  ها   تپه  بایر  اراضی  تبدیل .2

 مذکور. پارک در 2022 سال در ارزش

 و   اقتصادی  توسعه  در  پیشگام  )منطقه  چین  در  PEARL  رودخانه  دلتای  در  (2004)  همکاران  و  Xia  توسط  که  مطالعاتی

  چگونه  که  دادند   نشان  آنها  دارد.   بر  در   را  مشابهی   نتایج  گرفت  صورت  GIS  و   دور  از  سنجش  از  استفاده  با  شهرنشینی(  مراحل

 بگذارد.  تاثیر زمین شکل واحدهای تغییر روی بر تواند  می زمین کاربری مدیریتی های فعالیت

Kumar  و  Jain  2020،  و   2010  ،2003  1996  سالهای  طی  لندست  ی  زمانه  چند  های   داده   از  استفاده  با   شهرهاریدوار  در  

  آنها   نتایج  پرداختند.  دوری  از  سنجش  هایتکنیک  از  استفاده  با  منطقه  در  پوشش  تغییر  و  اراضی  کاربری  تغییر  بررسی  به  2017

  کاهش  اصلی  عوامل  از  شدن  صنعتی  و  جمعیت  رشد  و  است  یافته  کاهش  مطالعه  مورد  ی  محدوده  در  باغات  سطح  که  داد  نشان

 از   گفت  توان  می  نیز  الیگودرز  شهری  فضای  در  بود.  2017  تا  1996  هایسال  طی  شهری  مناطق  به  کاربری  تغییر  و  باغات  این
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 ساز  و  ساخت  و  رسازیشه  با  بودند   مو  اتغ با  و  انگور  اکثراً  که  شهری  محدوده  سطح  در  موجود  باغات  بیشتر  2022  تا  1986  سال

   گردیدند. آنها جایگزین سازی ساختمان و  مسکونی مناطق و رفته بین از شهری

 

 اتپيشنهاد

  آن  در  گیاهی  شاخص  این  تفاضل  و  NDVI  محاسبه  تر  کوتاه  و  مختلف  زمانی  های  دوره  در   تصاویر  داشتن  اختیار  در  با  -1

  نمود. تعیین را  مناطق گیاهی  پوشش وضعیت منفی  یا مثبت روند توان می  تصاویر

 مشابه  مطالعاتی   در  و   داده  افزایش   را  تصویر  فضایی   تفکیک  توان  می  پانکروماتیک  باند   با   باندی  چند   تصاویر  از  استفاده  با  -2

 یافت.  دست دقیقتری نتایج به

 توان   می   مختلف،  های  دوره   در  خاک  فرسایشی  شرایط  و   شیمیایی  فیزیکی،  خصوصیات  مقایسه  با   داده   وجود  صورت  در  -3

 داد. نشان تر ملموس صورتی به تغییرات این در را های  کاربری  نقش و  مختلف مناطق در تغییرات روند

 تغییرات   نقش   بررسی  در  فازی   منطق   و   مصنوعی   عصبی  شبکه  هوشمند،  های  سیستم  نظیر  نوین   روشهای   از  استفاده   -4

  شهری. سبز فضای پدیده بر کاربری
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